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O Bilimin Evrimi

O Veri Tabani Teknolojilerinin Gelisimi
O Veri Madenciliginin Tarihgesi
O Veri Madenciligi Kullanim Alanlari

O Veri Madenciligine Giris
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O 1600'den dnce ampirik bilim
O 1600-1950'ler, teorik bilim

O Her d:ISip’lrin teorik bir bilesen gelistirmistir. Teorik modeller genellikle deneyleri motive eder ve anlayisimizi
genellestirir.

O 1950'ler-1990'1ar, hesaplamali bilim

O Son 50 yilda cogu disiplin Ucuncu bir hesaplamall dal gelistirdi (ornegin ampirik, teorik ve hesaplamali ekoloji
veya fizik veya dilbilim).

O Hesaplamali Bilim geleneksel olarak simUlasyon anlamina geliyordu. Karmasik matematiksel modeller icin kapali
form cozUmler bulma konusundaki beceriksizligimizden kaynaklandi.

O 1990-simdi, veri bilimi

O Yeni bilimsel araclardan ve simuUlasyonlardan elde edilen veri seli
Petabaytlarca veriyi cevrimici olarak ekonomik bir sekilde depolama ve yonetme yetenegdi
TUm bu arsivleri evrensel olarak erisilebilir kilan internet ve Bilgi islem Grid’i

© © ©

Bilimsel bilgi. yonetim, safin alma, organizasyon, sorgulama ve gorsellestirme gorevleri veri hacimleriyle
neredeyse dogrusal olarak dlceklenir. Veri madencilligi yeni ve bUyUk bir zorluktur!

@) JKim Grczjgo\ée Alex Szalay, DUnya Capinda Teleskop: Cevrimici Bilim icin Bir Arketip, Comm. ACM, 45(11): 50-54, 3
asim



O 1960'lar;

O Veri toplama, veri tabani olusturma, IMS ve ag DBMS

o 1YA0ER
O lliskisel veri modeli, iliskisel DBMS uygulamasi
O 1980'er:

O RDBMS, gelismis veri modelleri (genisletiimis-iliskisel, OO, tUmdengelimli vb.)
O Uygulama odakli DBMS (mekansal, bilimsel, mUhendislik vb.)
O 1989 ‘da

O Knowledge Discovery in Databases (KDD):
O Yapay zeka, makine 6grenmesi topluluklar

O 1990'ar:
O Veri madenciligi, veri ambari, multimedya veri tabanlarn ve Web veri tabanlari
O 2000'ler

O Akis veri ydonetimi ve madenciligi
O Veri madenciligi ve uygulamalari 4
O Web teknolojisi (XML, veri entegrasyonu) ve kuresel bilgi sistemleri



O GUnumuUzde bilgi cok hizli bir sekilde cogalmaktadir ve bu bilgilerin icerisinde ise yarayacak
ve yaramayacak olanlarn ayirt etmek zorlasmaktadir. Bu bilgi yiginlarn arasindan, ise
yarayacak olanlarnni elde etme isi icin kullanilan yontem ise veri madenciligidir.
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O Veri madenciligi, kavramsal olarak 1960’ yillarda, bilgisayarlann veri analiz problemlerini
cozmek icin kullanilimaya baslamasiyla ortaya cikmistir.

O O ddénemlerde, bilgisayar yardimiyla, yeterince uzun bir tarama yapildiginda, istenilen
verilere ulasmanin mUmkUn olacagi gercegi kabullenilmistir.

O Bu isleme veri madenciligi yerine dnceleri veri taramasi (data dredging), veri yakalanmasi
(data fishing) gibi isimler verilmistir.
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O 1990%arda icindeki veri miktan katlanarak artan veri tabanlarnndan, faydali bilgilerin nasil
bulunabilecegi dUsunUlmeye baslanmistir.

O 1989, KDD (lJCAI)-89 Veri Tabanlarinda Bilgi Kesfi Calisma Grubu toplantisi ve 1991, KDD (IJCAI)-
89“un sonuc bildirgesi sayillabilecek “Knowledge Discovery in Real Databases: A Report on the

IJCAI-89 Workshop"” makalesinin KDD ile ilgili temel tanim ve kavramlar ortaya koymasi ile surec
daha da hizlanmustir.

O 1992 yiinda veri madenciligi icin ilk yazihm gerceklestiriimistir.

O Geleneksel istatistiksel yontemler yerine, veri analizinin algoritmik bilgisayar moddulleri tarafindan
degerlendirmesini vurgulamaktaydi.

O Bu noktadan sonra bilim adamlar veri madenciligine ¢esitli yaklasimlar getirmeye basladilar. Bu
yaklasimlarnn kdkeninde istafistik, makine 6grenmesi (machine learning), veritabanlari, ofomasyon,
pazarlama, arastrma gibi disiplinler ve kavramlar yatmaktaydi.
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O 2000 yillarda veri madenciligi surekli gelismis ve hemen hemen tUm alanlara
uygulanmaya baslanmistir. Alinan sonuclann faydalan gortldUkce bu alana yonelik
calismalar ve uygulamalar surekli artmaktadir.

O 2010"u yillar BUyUk Veri kavraminin gittikce yayginlastigi zaman dilimi olarak tarinte yerini
almistir. Buna en buyUk etkiyi sosyal medya sitelerinin yayginlasmasi ve mobil yasam
saglamistir.

O 2020 artik; Nesnelerin interneti, Bulut Bilisim, Derin Ogrenme gibi disiplinlerle birlikte artan
veri ¢cesitliligine paralel olarak veriyi isleme algoritmalarn da ¢cesitlenmistir.
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Gelisim
Adimlan

Cevaplanan Karar

Problemi

Kullanilabilen
Teknolojiler

Uriin
Saglayvicilari

Karakteristikler

Veri Toplama
(1960°1ar)

“Benim toplam
karim gecen 5 yilda
ne kadardi?”

Bilgisayarlar,
Teypler, Diskler

IBM. CDC

Geriye dontik,
statik veri dagitinm

Veri Erisimi
(1980°ler)

“Ingiltere’de gecen
mart ayimnda birim
satislar1 ne
kadard1?”

Iliskisel Veri
tabanlar1, SQL.
OBDC

Oracle, Sybase,
Informix, IBM.

Microsoft

Kayit diizeyinde
geriye doniik,
dinamik veri
dagitimi

Veri
Ambarlama ve
Karar Destek
Sistemleri
(1990°1ar)

“Ingiltere’de gecen
mart ayimnda birim
satislart ne kadardi?
Boston’a asagi
inebilecek™

OLAP. Cok
Boyutlu Veri
tabani Sistemleri.
Veri ambarlari

Pilot.
Comshare.

Arbor, Cognos.

Microstrategy

Coklu diizeylerde,
geriye doniik
dinamik veri

dagitimi

Veri
Madenciligi
(Bugiin)

“Gelecek ay
Boston’daki birim
satislar muhtemelen
ne olabilir?
Neden?”

Ileri diizeyde
algoritmalar, cok
islemcili
bilgisayarlar,
biiyiik veri
tabanlari

Pilot,
Lockheed.
IBM. SGI.

SPSS. SAS.
Microsoft, vs.

Gelecege doniik,
proaktif
enformasyon
dagitinm




O BUyUk hacimde veri bulunan her yerde veri madenciligini kullanmak mumkundur.
GUnUmuzde karar verme surecine ihtiyac duyulan bircok alanda veri madenciligi
uygulamalarn yaygin olarak kullaniimaktadir.

O Ornegdin, egitim, biyoloji, finans, borsa, genetik, sadlik, sigorta, endUstri, istihbarat vb. bircok
dalda basarnl uygulamalar gortlmektedir.

O Son 30 yildir tUm bu belirtilen sektorlerde basarill Veri Madenciligi uygulamalarnin yapildigi
bilinmektedir.

O Veri madenciligini kullanan alanlar ve kullandiklan uygulamalar sdyle belirtilebilir:

10
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MUsterilerin satin alma éruntUlerinin belilenmesi,

Posta kampanyalarinda cevap verme oraninin artinimasi,
Mevcut muUsterilerin elde tutulmasi, yeni musterilerin kazaniimasi,
Pazar sepeti analizi,

MUsteri iliskileri ydnetimi,

MUsteri degerlendirmesi,

Satis tahmini,

MuUsteri dagilimi,

Cesitli pazarlama kampanyalari,

Pazarlama stratejilerinin olusturulmasi,

© © © © © ©@ © © © © @ ©

Capraz satis analizleri
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MuUsterilerin demografik &ézellikleri arasindaki baglantilarnn bulunmasi,
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Farkl finansal gostergeler arasinda gizli korelasyonlarnn bulunmasi,

Kredi karti dolandinciliklannin tespiti,

Kredi kartt harcamalarina gore musteri gruplarnin belilenmesi,
Kredi taleplerinin degerlendiriimesi,

MuUsteri dagilmi,

UsulsUzIUk tespiti,

Risk analizleri,

Risk ydnetimi,

Yeni police talep edecek musterilerin tahmin edilmesi,

Sigorta dolandinciliklarnnin tespifi,

Hisse senedi fiyat tahmini,

O OO O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0oOO0OO

Hileli hesaplarnn ve dolandiriciliklann ortaya cikarnlmasi
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O Satis noktasi veri analizleri,

O Alisveris sepeti analizleri,

O Tedarik ve magaza yerlesim optimizasyonu,

O Genel piyasa analizleri,

O Alm-satim stratejilerinin optimizasyonu.
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Egitsel Veri Madenciligi

Geleneksel Sinif Ortaminda Veri Madenciligi

Uzaktan EgQitimde Veri Madenciligi

Universiteye Giris ve Ogrenci KabulU ile ilgili Calismalar
Ogrenci Profilinin Tahmin Edilmesi ile ilgili Yapilan Calismalar
Ogrenci Performansinin Belirenmesi ile ilgili Yapilan Calismalar
Ogretmen Performansinin Tahmin Edilmesi

MUfredat Gelistirme ile ilgili Yapilan Calismalar

Ogrencinin Dersten Gecmesini Tahmin Etme

Ogrencinin Ders Secimini Tahmin Etme

O OO OO OO O0OO0oOO0OO0

Ogrencilerin Universiteyi Kazanma Tahmin Etme
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O Kalite ve iyilestirme analizleri,

O Hatlann yogunluk tahminleri,

O Web sitesi ziyaretcilerinin profil analizi.
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O Laboratuvar veya bilgisayar ortaminda sistemlerin simUlasyonu ve analizi surecinde Uretilen
yUksek miktarda bilimsel verilerin anlamlandiriimasi
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Gen arastirmalart,

Yeni virus turlerinin kesfi ve siniflandinimasi,

Hastaliklann ozelliklerinin belirlenerek teshislerin kolaylastinimaisi,
Birlikte kullanilan ilaclarin yan etkilerinin arastinimasi,

Test sonuclarnnin tahmini,

Urin gelistirme,

Tedavi surecinin belirlenmesi,

Tibbi teshis.

O O OO O O O O
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O Suc egilimlerinin tfanimlanmasi,

O lstinbarat birimleri.
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O Veri madenciliginin kullanildigr yukarnda belirfilen alanlarda arastrmacilara, firma
yoneticilerine ve idarecilerine sagladigi yararlar su sekilde siralanabilir:

O Tip, verilerin en cok tutuldugu alanlarin basinda bulunmaktadir. Ozellikle son yillarda genetigin
inanilmaz hizda ilerlemesi sonucun olusan gen haritalar ile hastaliklar siniflandinimaya baslanmistir.

Hangi genlere sahip bireylerin hangi hastaliklara yakalanma olasiigr olduguna dair calismalar
gerceklestirmek artik mumkundur.

O Gen bilimi ile ortaklasa calisma sayesinde hangi bireylerin suc islemeye egilimli olduklarina dair
tahminleme calismalan yapilarak bu olaylarin daha ortaya cikmadan dnlenmesinden,
kullanicilann yazim karakterlerinden yola cikarak bircok olasiigin hesaplanmasina kadar pek cok
kriminoloji bilgisi elde edilebilir.

O Simulasyon ortamlarnndaki verileri kullanarak mUhendislik alaninda, Uretim veya problem ¢cozme
konularinda ongdrUler olusturulabilir ve ¢cozUmler Uretilebilir.
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Veri madenciligi algoritmalaryla yapilan degerlendirmeler, cok uzun zamanlar alabilecek
deney ve test olaylarina gerek kalmadan, guvenilir ve daha kisa zaman alan sonuclar elde
etme imkani saglayabilir.

Bankacllik faaliyetlerinde, kUcUk isletmelere ydnelik olarak makine ve donanim satisi yapan
dagitici firmalarla ortak hareket ederek olusturulacak satis paketleri ile pazarlama stratejileri
gelistirilebilir.

Mevcut muUsterilerin yoneticiler tarafindan daha iyi taninmasini saglayabilir.

Ozellikle finans sektérinde mevcut muUsteriler bdlUmlere ayrilip, kredi risk davranis modelleri
olusturularak, yeni basvuruda bulunan musterilere karsi riskin minimize edilmesi saglanabilir.

Mevcut musterilerin ddeme performanslar incelenip kotu 6deme performansi gosteren
muUsterilerin ortak dzellikleri belirlenerek, benzer ozelliklere sahip tUm musteriler icin yeni risk
yonetim politikalan olusturulabilir.
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O Ulkemizde en cok kullanildidr alanlar bankacilik, sigortacilik ve borsa olarak siralanabilir.
Kaynaklar incelendiginde ise veri madenciliginin en cok kullanildigr alanlar olarak tip,
biyoloji ve genetik olarak gorulmektedir.
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O Neden Veri Madenciligi?

O Veri madenciligi sistemlerinin siniflandirnimasi

O En popduler 10 veri madenciligi algoritmasi
O Veri madenciliginde temel sorunlar

O Veri madenciligi islevselligi

2024 - Dog. Dr. Mustafa ULAS
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O Icinde yasadigimiz bilisim caginda elektronik ortamda mevcut verinin hizli artisi ve bilginin
fazlalasmasi sebebiyle oncelikle, genelde Veri Tabanlannda Bilgi Kesfi olarak adlandirilan
yeni bir paradigma ortaya cikmistir. Daha yaygin bir kullanimla bu alana Veri Madenciligi

denilmektedir.

24
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O Veri Madenciligi(Data Mining): Buyuk miktarda veri icinden, gelecekle ilgili tahmin
yapmamizi saglayacak baginti ve kurallann aranmasidir. (Knowledge Discovery in
Databases)

O Daha dnceden bilinmeyen, gecerli ve uygulanabilir bilgilerin genis veri tabanlanndan elde
edilmesi ve bu bilgilerin isletme kararlan verilirken kullaniimasidir.

@)

BUyUk Olcekli veriler arasindan degeri olan bir bilgiyi elde etme isidir.

O Yapisal veri tabanlarinda depolanmis verilerden gecerli, yeni, potansiyel olarak yararl ve
nihayetinde anlasilabilir drontulerin tanimlanmasi islemidir.
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O Bu tanmlamalardan da anlasildigl Uzere veriler arasindaki iliskileri ortaya koymak ve
gerektiginde ileriye yonelik tahminlerde bulunmak veri madenciligi calismalar sayesinde
mMUMkUN olmaktadir.

O Bunun anlami, veri madenciligi bir kurumda Uretilen tUm verilerin belirli yontemler kullanarak var
olan ya da gelecekte ortaya cikabilecek gizli bilgiyi ortaya cikarma sureci olarak
degerlendiriimesidir.

O Bu acidan bakildiginda veri madenciligi isinin kurumlarin Karar Destek Sistemleri icin dnemli bir
yere sahip oldugu sdylenebilir.

O Veri madenciligi calismalari, siniflandirma, iliski kurma, kUmeleme, regresyon, veri 6zetleme,
degisikliklerin analizi, sapmalarin tespiti gibi belirli sayida teknik yaklasimlar icerir.
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O Verilerin Asirt BUyumesi: terabaytlardan petabaytlara

O Veri toplama ve veri kullanilabilirligi

O Otomatik veri toplama araclari, veri tabani sistemleri, Web, bilgisayarl toplum
O Bol miktarda verinin ana kaynaklar

O Is: Web, e-ticaret, islemler, hisse senetleri, ...

O Bilim: Uzaktan algilama, biyoinformatik, bilimsel simulasyon,...

O Toplum ve herkes: haberler, dijital kameralar, YouTube

O Veriicinde boguluyoruz ama bilgiye ac kaliyoruz!

O *“ihtiyac bulusun anasidir'—Veri madenciligi—Cok bUyUk veri kimelerinin otomatik analizidir.
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Teoride veri madenciligi bilgi kesfi isleminin asamalarindan biridir.

Pratikte veri madenciligi ve bilgi kesfi es anlamli olarak kullanilir.
Veri madenciligi teknikleri veriyi belli bir modele uydurur.

O veriicindeki éruntUleri bulur

O &rUntU: veri icindeki herhangi bir yapi verilen addrr.

Sorgulama ya da basit istatistik yontemler veri madenciligi degildir.

BUyUk veri kaynaklarindan yararl ve ilging bilgiyi bulmak
Bulunan bilgi

O gizli,

O &nemli,

O Onceden bilinmeyen,

O vyararl olmal.
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Pattern Evaluation

Data Minin
A
Task-relevant D'

Data Warehouse

Data mining—core of knowledge
discovery process

Data Cleaning




O O O O O

@)

O

Veri Temizleme : GUruItolo ve tutarsiz verileri cikarmak

Veri BUtUnlestirme : Bircok data kaynagini birlestirebilmek
Veri Secme : Yapilacak olan analiz ile ilgili olan verileri belilemek
Veri DONUsUmMU : Verinin veri madenciligi ydntemine gore hale donUsumunu gerceklestirmek

Veri Madenciligi : Verilerdeki oruntulerin belirlenmesi icin veri madenciligi yontemlerinin
uygulanmasi

Orintd Degerlendirme: Bazi dicUtlere gore elde edilmis ilging éruntileri bulmak ve
degerlendirmek

Bilgi Sunumu : Elde edilen bilgilerin kullanicilara sunumunu
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O Siniflandirma (Classification): Veriyi dnceden belirlenmis siniflardan birine dahil eder.

O Danismanlh (Gozetimli) 6grenme
O OrintU tanima

O Kestirim
O Egri uydurma (Regression): Veriyi gercel degerli bir fonksiyona donUsturdr.

O Zaman serileri inceleme (Time Series Analysis): Zaman icinde degisen verinin degerini
ongordr.

O Istisna Analizi (Outlier Analysis): Verinin geneline uymayan nesneleri belirleme
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O Kumeleme (Clustering): Benzer verileri ayni grupta toplama

O Danismansiz (Gozetimsiz) 6grenme

O Ozetleme (Summarization): Veriyi alt gruplara ayirr. Her alt grubu temsil edecek 6zellikler
bulur.

O Genellestirme (Generalization)
O Nitelendirme (Characterization)
O lliskilendirme kurallarn (Association Rules)

O Veriler arasindaki iliskiyi belirler

O Sirali dizileri bulma (Sequence Discovery): Veri icinde sirall druntuler bulmak icin kullanilir,

2024 - Dog. Dr. Mustafa ULAS
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O Veri dosyalari

O Veritabani kaynakli veri kUmeleri

©)

iliskisel veritabanlari, veri ambarlari

O Gelismis veri kUmeleri

@)

©O O O O O

@)

duraksiz veri (data stream), algilayici verileri (sensor dataq)
zaman serileri, sirall diziler (biyolojik veriler)

cizgeler, sosyal ag (social networks) verileri

konumsal veriler (spatial data)

cogul ortam veritabanlarn (multimedia databases)
nesneye dayall veritabanlar

Text databaseler

2024 - Dog. Dr. @JSTW

34



O Madencilik metodolojisi

@)
@)
@)
@)
@)
@)
@)
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Biyo, akis, Web gibi farkl veri tUrlerinden farkl tUrde bilgilerin ¢cikarlmasi
Performans: verimlilik, etkililik ve dlceklenebilirlik

Desen degerlendirmesi: ilginclik sorunu

Arka plan bilgisinin dahil edilmesi

GuUrUltOyU ve eksik verileri isleme

Paralel, dagitiimis ve artimli madencilik yontemleri

Kesfedilen bilginin mevcut bilgiyle entegrasyonu: bilgi fUzyonu



O Kullanici etkilesimi

O Veri madenciligi sorgu dilleri ve gecici madencilik
O Veri madenciligi sonuclarnnin ifadesi ve gorsellestiriimesi
O Coklu soyutlama seviyelerinde etkilesimli bilgi madenciligi
O Uygulamalar ve sosyal etkiler
O Etki alanina 6zgU veri madenciligi ve gérunmez veri madenciligi

O Veri glvenliginin, butinligunun ve gizliliginin korunmasi
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(
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( Veri Madenciligi Yontemleri )

Ongord Yontemleri

)

( Tanimlayic Yontemler

)

C

Sinflandirma

(Classification) )

C Karar Agaclan )
(Decision Trees)
C Bayes Sinflandirmasi )
(Bayesian Classification)
( EnYakin Komsu )
(Nearest Neighbour)
( Yapay Sinir Aglan )
(Neural Networks)

Karar Destek Makineler
(Support Vector Machines

C Zaman Serisi Analizi

, )
(Time Series Analysis) )
)

( Diger Yantemler

( Egri Uydurma (Regression) )

C

Kimeleme (Clustering)

Birliktelik Analizi
(Association Analysis)

sirall Dizi Analizi
(Sequence Analysis)

Ozetleme
(Summerization)

Tanmlayicr Istatistik
(Descriptive Statistics)

[stisna Analizi
(Outliner Analysis)
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Diger Yontemler
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